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Johdanto

Julkaisun paatavoitteena on tuoda nakokulmia rakennusprosessiin seuraavista lahestymistavoista:

» Kemikaaliviisas eli rakentamistapa, jossa valtetadn haitallisten aineiden kayttamista materiaaleissa
ja pinnoitteissa ja vahennetaan siten rakennusmateriaalien haitallisten aineiden mahdollisesti
aiheuttamaa ymparisto- ja terveysriskia.

« Kiertotalous tarkoittaa resurssien, materiaalien ja tuotteiden suljetun kierron jarjestelmaa, jossa
resurssien ja tuotteiden arvo ja hyoty sailytetadan mahdollisimman pitkaan, jatemaara minimoidaan ja
resurssitehokkuus maksimoidaan. Materiaalikierto edistaa kierratysta, uudelleenkayttda, kunnostusta
ja jakamista seka kannustaa helppoon korjaamiseen, paivitettavyyteen ja purkamiseen. Tavoitteena on
poistaa haitalliset aineet kierrosta.

« llmastoneutraali eli tila, jossa ihmisen toiminta ei aiheuta mitaan nettovaikutuksia
ilmastojdrjestelmaan. Tallaisen tilan saavuttaminen edellyttaa jaanndspaastojen ja
hiilidioksidipaastojen vahentamisen tasapainottamista seka sellaisten ihmisen toiminnan alueellisten
tai paikallisten biogeofysikaalisten vaikutusten huomioon ottamista, jotka vaikuttavat esimerkiksi
valon heijastumiseen maanpinnalta tai paikallisilmastoon.

Rakentamisen hankinta kunnissa

Kemikaaliviisas Kiertotalous [lmastoneutraali

Kuvio 1. Kolmen ndkokulman ldhestymistapa rakentamisen hankintaan kunnissa.

Rakennusprosessi voidaan jakaa viiteen vaiheeseen, joita kasitelldan taman julkaisun eri luvuissa: paatoksen-
tekovaihe ja suunnittelun valmistelu, arkkitehtisuunnitelman laatiminen eli yleissuunnittelu, rakennushankkeen
toteutussuunnittelu, rakennusvaihe, joka sisaltaa rakennustyot seka uuden rakennuksen tai kunnostus- tai
laajennushankkeen rakennustydmaan hallinnan, ja viimeiseksi varmennusvaihe.

Rakennusprosessi

Paatoksentekovaihe ja

Yleissuunnittelu Toteutussuunnittelu Rakentaminen Varmennus

suunnittelun valmistelu
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Rakennusprosessin dokumentointi ja materiaalien valitseminen

Paatoksentekovaiheessa tehdaan paatos siitd, etta rakennus rakennetaan vastaamaan jotakin tietyn ympa-
ristosertifikaatin vaatimuksia ja etta sille tullaan hankemaan ymparistosertifikaattia (esim. Joutsenmerkki,
BREEAM, LEED tai DGNB).

Rakennushankkeen sertifiointi,kuten pohjoismainen Joutsenmerkki edellyttaa digitaalisen lokikirjan luomista.
Siihen sisallytetaan kaikki rakentamisessa kaytetyt rakennustuotteet,-materiaalit ja kemialliset tuotteet. Myos
uudelleenkaytetyt tuotteet rekisterdidaan. Lokikirjassa tulee olla vahintaan seuraavat tiedot:

 Tuotteen nimi
e Tuotteen tyyppi
» Valmistajan nimi

« Tuotteen sijaintipaikka rakennuksessa, esim. sisakatto, seinat ja lattia, katto, julkisivu, kellarikerros,
kylpyhuone jne.

Lokikirja kannattaa perustaa rakennushankkeen alkuvaiheessa. Lokikirjaa pdivitetaan ja lopullinen versio luo-
vutetaan rakennuksen luovutuksen yhteydessa. Kaytossa pitaa olla menettelytavat sen varmistamiseksi, etta
sahkoinen lokikirja on rakennuksen omistajan ja Joutsenmerkin myontavan organisaation saatavilla.!

Esimerkki lokikirjatyokalusta Ruotsista
Ruotsin Byggvarubedomningenin (BVB) tietokanta ja lokikirjatyokalu

Byggvarubedomningen (BVB) on voittoa tavoittelematon, jasenyyteen perustuva rakennusalan
yhdistys. BVB:n kotisivu on jaettu kahteen eri osioon: rakennustuotetietokantaan (tavarantoimit-
tajilta/valmistajilta eri puolilta Eurooppaa) ja lokikirjatyokaluun.

BVB:n tietokanta sisaltaa 28 500 julkaistua kemialliseen koostumukseen ja elinkaarinakokohtiin
perustuvaa arviointia yli 300 000 rakennustuotteesta.Jokaisen arvioinnin tuotekortista kayttdja nakee
kemialliseen koostumukseen ja elinkaarinakokohtiin perustuvan arviointituloksen, minka avulla
kayttajan on helppo ymmartaa, miten tuote voi vaikuttaa terveyteen ja ymparistoon. Hakutyokalun
avulla kayttaja voi hakea tiettyja tuotteita tai kokonaisia tuoteluokkia. Haku auttaa loytamaan ja
valitsemaan rakennushankkeissa kaytettavat materiaalit.

! Nordic Ecolabelling for New buildings: residential, educational and office buildings (version 4.0),
https://www.nordic-swan-ecolabel.org/criteria/new-buildings-089/




BVB:n lokikirjatyokalu on rakennushankkeen oma tyokalu, jossa toimijat voivat tehda yhteistyota tuotteiden
valinnassa ja kirjata muistiin rakennuksessa kaytetyt materiaalit. Lokikirjatyokalua kayttavat rakennushankkeen
toteuttajat, jotka lisaavat kaytetyt tuotteet siihen. Lokikirjatyokalussa on monia toimintoja, kuten poikkeama-
raportit, muistutukset, tietojen vienti ja mahdollisuus kutsua osallistujia hankkeeseen. Tuotteiden lisdaminen
lokikirjaan mahdollistaa sellaisten aineiden jaljittamisen,joista talla hetkella on vain vahan tietoa, mutta jotka
saattavat tulevaisuudessa osoittautua haitallisiksi.

Lokikirjatyokalu on kdytettavissa osoitteessa https://byggvarubedomningen.com.

Rakennuksen ymparistosertifikaatti

Rakennuksen ympadristosertifikaattia koskeva paatds pitaa tehda rakennus-tai peruskorjausprosessin varhaisessa
vaiheessa, jotta arviointikriteerien tayttyminen seka laadunvarmistus ja varmentaminen voidaan varmistaa
heti suunnittelu- ja rakennusprosessin alusta alkaen.

Vaikka rakennuksen ymparistosertifikaattia ei pidettaisikaan tarpeellisena, kunta voi silti paattaa soveltaa
rakennukseen kansallisen lainsaadanndn minimivaatimuksia tiukempia vaatimuksia. Kunta voi esimerkiksi
hyodyntaa vain tiettyja ymparistosertifikaatin vaatimia menettelytapoja tai vastata vain osaan sertifikaatin
vaatimuksista. Vaikka rakennukselle ei talldin haeta sertifikaattia, sertifikaatin vaatimuksen tuomia hyotyja
saadaan rakennukseen ja rakennuksen kayttdjille. Rakentamisessa voidaan kayttaa ympadristoystavallisia ja/tai
paikallisia rakennusmateriaaleja (esimerkiksi puujulkisivuja), valttaa tai vahentaa rakennusmateriaaleja, joissa
on tiettyja haitallisia aineita, kuten haihtuvia orgaanisia yhdisteita (kemikaaliviisas lahestymistapa), kayttaa
kierratettyja tai kierratettavissa olevia materiaaleja tai helposti korjattavissa olevia ratkaisuja (kiertotalous-
nakokulma) seka maarittaa tiettyja energiatehokkuusvaatimuksia (ilmastoneutraalius nakokohta).

Joutsenmerkityn Pdivakoti Soittajan rakentaminen Helsingin Kannelmakeen

Paivakoti Soittaja on ensimmainen Helsingin kaupungin rakennuttama palvelurakennus, jolle on
myonnetty Joutsenmerkki. Uuden rakennuksen on suunnitellut Arkkitehdit Rudanko + Kankkunen Oy.

Joutsenmerkityilta rakennuksilta vaaditaan energiatehokkuutta ja ymparistoystavallisyytta raken-
nuksen valmistuksen, kayton ja mahdollisen loppukierratyksen ajalta. Muihin ymparistomerkkeihin
verrattuna vaatimuksia on asetettu erityisesti materiaalivalinnoille.

Sisaymparistoa koskevat vaatimukset liittyvat materiaaleihin,ilmanvaihtoon, rakennusmenetelmiin
ja laadunvalvontaan. Joutsenmerkityissa taloissa kiinnitetaan erityista huomiota siihen ettei raken-
tamisessa kayteta ymparistolle tai terveydelle haitallisia aineita. Lisaksi luonnonvalon maaralle
sisatiloissa on tiukat vaatimukset.

Kaksikerroksisessa 224 lapselle suunnitellussa paivakodissa (2 370 m?) on 300-nelidinen ulkoterassi.
Betonirunkoisen rakennuksen julkisivu on puuta. Paivakoti avattiin tammikuussa 2024 (hel.fi).

Pdivdkoti Soittaja Helsingin Kannelmdessd. Kuvat: Helsingin kaupunki, Elisa Keto




Markkinavuoropuhelu

Ennen uudisrakentamista, peruskunnostusta tai laajentamista koskevan hankepaatoksen tekemista kannattaa
harkita markkinavuoropuhelun kaymista suunnittelu-, arkkitehti- tai rakennusyritysten seka muiden potenti-
aalisten palveluntarjoajien kanssa.

Heti markkinavuoropuhelun toteutuksen jalkeen osallistujilta kannattaa pyytdaa palautetta esimerkiksi ldhetta-
malla lyhyt palautelomake tai laatimalla verkkokysely. Vuoropuhelun havainnoista tehdaan yhteenvetoraportti,
joka lahetetdan jalkikateen osallistujille ja asetetaan julkisesti saataville verkkosivustolla. On erittdin tarkeas,
etta markkinavuoropuhelussa yrityksia aidosti kuunnellaan ja etta heidan nakdkulmansa myds huomioidaan
tulevassa rakennushankkeessa. Yritysten nakemysten sivuuttaminen vahentda yritysten motivaatiota osallistua
vuoropuheluun tulevaisuudessa.

Huomioon otettavat nakokohdat

1. Onko organisaatiolla poliittisia tavoitteita ja paamadria kemikaaliviisaiden, kiertotalouden
mukaisten ja ilmastoneutraalien rakennusten osalta, jotka on maaritelty esimerkiksi
kemikaalitoimintasuunnitelmassa tai muussa kunnallisessa strategisessa suunnitelmassa?
Onko tavoitteet sisallytetty myos kyseiseen hankkeeseen?

2. Ovatko kaikki keskeiset sidosryhmat, jotka osallistuvat rakennusprosessiin (esim. arkkitehdit,
rakennusyritykset, konsultit) tietoisia tavoitteista ja sitoutuneet niihin?

3. Onko harkittu markkinavuoropuhelun jarjestamista rakennusalan sidosryhmien kanssa, jotta
tavoitteet ja vaatimukset esim. rakennusmateriaaleille osataan asettaa sopivalle tasolle ja niihin
liittyva kustannustaso on selvilla?

4. Onko harkittu ymparistosertifioinnin (esim.Joutsenmerkki, BREEAM) hakemista suunnitellulle
rakennushankkeelle?

5. Jos rakennussertifiointi ei ole vaihtoehto, onko madritelty kansallista lainsaadantoa tiukemmat
tavoitteet rakennushankkeelle?

6. Onko tehty paatos siita, miten rakentamisessa kaytettyja materiaaleja seurataan ja dokumentoidaan
(esim. lokikirjan hyodyntaminen)?
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"EU Green Public Procurement (GPP) criteria for the design, construction, renovation,demolition and manage-
ment of buildings” luonnosversiossa rakennuksen suunnittelun hankinta voidaan jarjestaa useassa vaiheessa.
Seuraavassa on esimerkkejd, millaisia vaatimuksia suunnittelijalta voidaan vaatia.

FRZIIE - arkkitehti- tai suunnittelutoimistojen esikarsinta. Suunnittelu- ja arkkitehtitoimiston valintaperusteisiin
voidaan sisallyttaa vaatimuksia, joiden mukaan arkkitehdin tai suunnittelijan kokemus ja patevyys vastaavista
rakennus- tai peruskunnostushankkeista on todistettava:

« Kokemus hankkeista, joissa on sovellettu kiertotalouden periaatteita, ja kyky kayttaa tahan sopivia
digitaalisia tyokaluja.

e Ymparistovaikutuksiltaan vahaisten rakennusmateriaalien maarittely, hankinta ja asennus, myds
viittaukset ISO 14025-tai EN 15804 -standardin mukaisiin tuotteiden ymparistdselosteisiin.

» Kokonaisvaltaisten arviointityokalujen kayttd ympariston kannalta parempien rakennusten
suunnittelussa ja maarittelyssa, mukaan lukien elinkaarilaskenta ja elinkaariarviointi seka ISO
14040/14044- tai EN 15978 -standardin mukaiset vertailevat tutkimukset.

« Paivanvalon ja hdikaisyn, lampoviihtyvyyden ja sisdailman laadun huomioon ottavien suunnitelmien ja
teknisten erittelyjen laadinta ja tarkkailu.

e Rakennusten ymparistotehokkuuden arviointi useita kriteereja kattavien rakennusten arviointi- ja
sertifiointijarjestelmien avulla.

Kokemus ja patevyys tulee osoittaa viimeksi kuluneiden viiden vuoden aikana tehtyihin urakoihin Lliittyvilla
tiedoilla ja referensseilld, ja lisaksi suunnittelijoiden ja arkkitehtien tulee toimittaa ansioluettelonsa.

- esimerkiksi viiden esikarsinnan perusteella pateviksi todetun arkkitehdin valitseminen ja kilpailun
jarjestaminen, jossa he esittavat suunnitteluehdotuksensa saamiensa teknisten vaatimusten pohjalta.

Jos tarpeeksi yksityiskohtaisia teknisia vaatimuksia ei pystyta laatimaan ja riippuen siita, kuinka selkeat julkisen
sektorin hankkijan eli kunnan tiedot hankkeesta ovat, lahestymistavaksi voidaan valita neuvottelumenettely,
kilpailullinen neuvottelumenettely tai suunnittelukilpailu.

Neuvottelumenettely ja kilpailullinen neuvottelumenettely

Neuvottelumenettelya voidaan kayttda, jos kunnalla on selkead kasitys hankkeesta ja neuvotteluissa keskitytadan
tyon teknisiin nakokohtiin.Jos hankkeeseen liittyy useita epaselvia kysymyksia, kaytetaan kilpailullista neuvot-
telumenettelyd. Molemmat menettelyt tarjoavat kunnalle enemman joustoa hankintasopimusten tekemiseen,
kun markkinoilla ei ole saatavilla valmiita ratkaisuja.

Kyseessa ovat kaksivaiheiset hankintamenettelyt, joissa julkinen ostaja kuvaa tarpeensa hankintakuvauksessa
tai -ilmoituksessa, asettaa ehdokkaille soveltuvuusvaatimukset ja maarittaa parhaat tarjoukset parhaan hinta-
laatusuhteen perusteella.

Varmistettuaan ehdokkaiden valintaperusteet julkinen ostaja aloittaa neuvottelut vahimmaisvaatimukset
tayttavien ehdokkaiden kanssa. Kun julkinen ostaja katsoo, etta neuvottelut ovat optimaalisessa vaiheessa,
jaljella olevia ehdokkaita pyydetaan jattamaan lopulliset tarjouksensa ja ehdokas valitaan parhaan hinta-laa-
tusuhteen perusteella.




Suunnittelukilpailut

Suunnittelukilpailuja kaytetaan perinteisesti arkkitehtisuunnitteluhankkeissa. Suunnittelukilpailu antaa osal-
listujille runsaasti lilkkkumavaraa ehdottaa parasta mahdollista ratkaisua kilpailuilmoituksessa kuvattuihin
tarpeisiin. Itsendinen tuomaristo arvioi suunnitteluehdotukset mahdollisimman objektiivisesti ja avoimesti.2

Rakentamis-, peruskorjaus- tai laajennushankkeen yksityiskohtaisessa suunnitteluvaiheessa tehddan useita
paatoksia, jotka koskevat NHC3-hankkeen kolmen nakokulman lahestymistapaa.

Kolme nakokulmaa Padtokset uudisrakentamiselle / laajennukselle / kunnostukselle

: e Rakennuksen vaipan materiaalit (kantavat rakenteet, eristys)
Kemikaaliviisas : : — ol
Kattomuoto, joka suojaa ulkoseinid sadevedelta ja vahentda biosidien tarvetta

Kierratettavyys, uudelleenkaytettavyys ja helposti korjattavat materiaalit ja
rakennuselementit

Kiertotalous Rakennuselementit, jotka voidaan helposti erottaa purkamisen yhteydessa

Uusien materiaalien kayton minimointi hyodyntamalla jo olemassa olevia
materiaaleja tai rakennuselementteja (olemassa olevassa rakennuksessa) tai
kierratettyja materiaaleja

Rakennuksen muoto kompaktiuden ja paivanvalon hyddyntamisen kannalta

Ikkunoiden suuntaus maksimaalisten hyotyjen, kuten luonnollisen
varjostuksen ja ristivedon, varmistamiseksi
Eristysmateriaalit (ldmpomassa), jotka estavat myos ylikuumenemisen kesalla
Alueellisesti/paikallisesti tuotetut materiaalit (valttaen pitkia kuljetusmatkoja)
Rakennuksen tiiviys
Iimastoneutraali e Ensisijainen energiankulutus ja fossiilisten polttoaineiden kayton raja-arvo
Visuaalinen yhteys ulkoiseen maisemaan

Ratkaisut passiiviseen sisailmaston hallintaan - passiiviset lammitys- ja
jaahdytysvaihtoehdot

Lammitys-, jaahdytys- ja ilmanvaihtokonsepti (perinteinen lammitysjarjestelma
vs. passiivitalokonsepti, esim. lammon talteenotolla tai uusiutuvien
energialahteiden kaytolla)

Paikat polkupydrien pysakaointiin ja sahkdajoneuvojen lataukseen

Taulukko 1. Kolmen ndkékulman ldhestymistapa: yleissuunnitteluvaihe.

2 Euroopan komissio (6.7.2021), Euroopan unionin toimielinten, elinten, toimistojen ja virastojen tiedotteet, Komission
tiedonanto - Ohjeita innovaatiohankintoihin (2021/C 267/01), https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/
PDF/?uri=CELEX:52021XC0706(03)&rid=6




Huomioon otettavat nakokohdat

1.

10.

11.

12.

Onko kunnassa maaritelty vastuutahot, jotka seuraavat kemikaaliviisaan, kiertotalouden ja
ilmastoneutraaliuden toteutumista rakennus- kunnostus- tai laajennushankkeen aikana?

Onko suunnittelu- ja arkkitehtitoimistojen kanssa jarjestettavat markkinakonsultaatiot harkittu ennen
hankintadokumentaation laatimista ja hankintamenettelyn kdynnistamista?

Onko innovaatioystavallisen hankintamenettelyn, kuten suunnittelukilpailun, soveltamista harkittu?

Onko arkkitehdin ja kunnan asiantuntijoiden valinen yhteistydmenettely luotu, jolla varmistetaan
kemikaaliviisaan, kiertotalouden ja ilmastoneutraaliuden tavoitteet tayttavan rakennussuunnitelman
laatiminen?

Onko luotu sahkoinen lokikirja, johon merkitaan rakennus- laajennus- tai kunnostushankkeessa
kaytettavat mahdolliset materiaalit?

Onko suunnitteluvaiheessa harkittu vaihtoehtoja, joissa kaytetaan vahemman tai ei lainkaan
haitallisia aineita sisaltavia materiaaleja?

Onko rakennuksen suunnittelussa harkittu paikallisesti tuotettujen (esim. puu, savi) ja/tai
ekosertifioitujen materiaalien kayttoa?

Onko suunnittelussa harkittu uudelleenkaytettavien, kierratettavien materiaalien ja helposti
korjattavien ratkaisujen kayttoa?

Onko harkittu materiaalien, joilla on alhainen sisaanrakennettu energia, kayttoa?

Onko uusi suunnitelma niin joustava, etta se voi palvella muita tarpeita kuin alkuperadisesti
suunniteltu, jotta valtytaan uudelleenrakentamiselta tarpeen muuttuessa?

Onko suunnitteluvaiheessa harkittu rakennuksen energiatehokkuuden parantamisvaihtoehtoja
valttaen ongelmakohtia, kuten kylmasiltoja?

Onko suunnitteluvaiheessa harkittu uusiutuvien energialdahteiden kayttdmahdollisuuksia?
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Toteutussuunnittelun aikana esiin nousevat erityisesti taloudelliset nakokohdat ja hankkeen kustannukset.
Toteutussuunnitteluvaiheessa on siis tarkeaa kiinnittaa huomiota siihen, etta tassa julkaisussa kasitellyt kolme
lahestymistapaa pidetaan hankkeessa mukana.Huomioon tulee ottaa kemikaaliviisaan, kiertotalouden mukai-
sen ja ilmastoneutraalin rakentamisen pitkan aikavalin edut. Suunnittelussa voidaan kayttaa apuna erilaisia
tietokantoja ja -alustoja, esim. pohjoismaisen Joutsenmerkin tai ruotsalaisen BVB:n tietokannat.

Tuotetietokannat ja -alustat

Pohjoismaisen Joutsenmerkin kriteereissa maaritetaan valtettavia aineita koskevat yksityiskohtaiset vaati-
mukset. Alla olevassa taulukossa esitetadn yleiskatsaus rakennustuotteista ja -materiaaleista, joissa kaytet-
tavien haitallisten aineryhmien kayttoa Joutsenmerkki saatelee (eli niille on maaritetty raja-arvoja; merkitty
tummansiniselld).
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Taulukko 2. Haitalliset aineryhmdt rakennustuotteissa ja -materiaaleissa (englanniksi).

Coatings
Adhesives

Sealants
Renders,
plasters

Plates/
boards

Materials
from PVC

® Nordic Ecolabelling for New buildings: residential, educational and office buildings (version 4.0),
https://www.nordic-swan-ecolabel.org/criteria/new-buildings-089/




Esimerkki roolien ja vastuiden jakamisesta kunnallisessa rakennushankkeessa
Tukholmassa

BVB-paallikko on kaytettavissa kaikissa materiaalivalintoihin liittyvissa kysymyksissa myos yksi-
tyiskohtaisen suunnittelun aikana. Rakennushankkeen projektipadllikko ilmoittaa BVB-paallikolle
rekisteroitavien tuotteiden maarat. BVB-paallikko tarkastaa BVB:n lokikirjan ennen rakentamisen
aloittamista. Osapuoli,joka maarittelee tuotteen tai aikoo kayttaa sita,on velvollinen varmistamaan,
etta se on arvioitu BVB:n kriteerien mukaisesti ja tayttaa seuraavat arviointitasot:

e Tuotteet, jotka ovat saaneet BVB:n tekeman arvion mukaan yleisarvosanan suositeltava tai
hyvaksytty, on hyvaksytty kaytettavaksi. Korkeamman arvosanan (suositeltava) saaneet tuot-
teet taytyy asettaa etusijalle ennen hyvaksytty-arvosanan saaneita tuotteita.

Tuotteita, joille on annettu arvosana valtettdva, saa kdyttaa vain asiakkaan ennen kayttoa
antaman erillisen hyvaksynnan jalkeen. Taman arvosanan saaneita tuotteita tulee kasitella
poikkeamina.

Jotta varmistetaan, etta tuotteet ja tavarat ovat vaatimusten mukaisia, ne tulee tarkastaa BVB:n kri-
teerien mukaisesti suunnitteluvaiheessa seka ennen hankintaa ja kayttoa. BVB:n kriteerit paivitetaan
saannollisesti. Tama tarkoittaa, etta vaikka tuote olisi aiemmin tayttanyt arviointitason vaatimuksen,
arviointi saattaa myohemmin muuttua. Siksi tuotteen nykyinen arviointi tulee aina varmistaa ennen
kayttoa. Palkattu konsultti tai urakoitsija on vastuussa tuotteiden dokumentoinnista BVB:n verkko-
portaalin kautta ennen hankintaa ja kayttoa. Ennen lopullista raportointia konsultin tai urakoitsijan
tulee ilmoittaa asiakkaalle, kun kaikkien mukana olevien tuotteiden rekisterdinti on saatu paatokseen.

Kolme nakokulmaa Paatokset uudisrakentamiselle / laajennukselle / kunnostukselle

Valtetaan tiettyja haitallisia aineita (esim. ftalaatit, TVOC, formaldehydi, SCCP,
MCCP, PFAS, APEO, palonestoaineet, boorihappo, booriyhdisteet, BPA, BPS, BPF,
raskasmetallit kuten esim. Cu, Cd, Hg, orgaaniset tinayhdisteet, MIT/CMIT, PVC-

. . .. muovi) tai asetetaan ndille aineille enimmaispitoisuudet.
Kemikaaliviisas

Materiaalit, joilla on ymparistosertifikaatti tai ymparistomerkki.
Rakennusten ymparistosertifikaatti, esim. Joutsenmerkki.

Sisailman laatuvaatimukset.

Materiaalien tulee olla kierratettdvia, uudelleenkaytettavia ja helposti

. korjattavia.
Kiertotalous ) . L
Jatehuolto rakennustyomaalla, mukaan lukien kierratettavan rakennusjatteen

varastointi.

Materiaalien alhainen sisaanrakennettu energia.

Ei kayteta pitkien matkojen paasta kuljetettuja materiaaleja (suositaan

paikallisia materiaaleja).
iR LIl ¢ Energiatehokkuusstandardit (vahintdaan matalaenergiarakennus, passiivitalo).
Veden kulutusta hillitsevat laitteet.

Tyomaalla kaytettavat koneet toimivat vain fossiilittomilla polttoaineilla.

Taulukko 3. Kolmen nékékulman lahestymistapa: toteutussuunnitteluvaihe.
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Huomioon otettavat nakokohdat

1.

Ovatko teknisissa asiakirjoissa asetetut vaatimukset kemikaaliviisaalle, kiertotalouteen perustuvalle
ja ilmastoneutraalille rakentamiselle korkeammat kuin kansalliset standardit?

Onko materiaalien valinnalle asetettu kehys, esimerkiksi ymparistomerkittyjen materiaalien kaytto tai
valtettaviksi luokiteltujen materiaalien valttaminen BVB-jarjestelman tapaan?

Onko mahdollista valttaa haitallisia aineita kdyttamalla lainsdadantoa tiukempia
kemikaalikriteereita?

Onko teknisissa asiakirjoissa vaatimuksia tyomaan hallinnasta (esim. kemikaalien turvallinen
kasittely ja jatteen vahentaminen)?

Onko olemassa saanto, mita tapahtuu, jos kustannusarviot ja ensimmaiset tarjoukset osoittavat, etta
budjetti ei riitd? Onko tassa tapauksessa “sallittua vai kiellettya” laskea rakennukselle suunniteltuja
tavoitteita?

Onko sahkaisen lokikirjatyokalun kayttoonottomenettely luotu?

Onko luotu menettely toimituskatkoksen varalta rakennusvaiheen aikana? Onko tassa tapauksessa
“sallittua vai kiellettyd” laskea rakennukselle asetettuja tavoitteita?

Onko suunniteltu menettely poikkeamille materiaalien valinnassa, esimerkiksi jos tietyt tuotteet eivat
tayta vaatimuksia tai eivat ole saatavilla markkinoilla?




4. Rakentaminen

Rakennusprosessi

Paatoksentekovaihe ja

8 : Yleissuunnittelu Toteutussuunnittelu Rakentaminen Varmennus
suunnittelun valmistelu

Rakennusurakan hankinnassa on tarkeaa tuoda tarjouspyynnossa seka sopimusehdoissa esiin vaatimukset,
joita on haluttu asettaa hankkeelle. Esimerkiksi haitallisia aineita koskevat kriteerit tai ymparistomerkittyjen
rakennustuotteiden kaytto (Joutsenmerkki, M1-luokituksen omaavat tuotteet jne.). Myos lokikirjan kaytto-
vaatimus tulee nakya tarjouspyynnosta.

Jotta varmistetaan haluttu lopputulos ja kemikaaliviisautta, kiertotaloutta ja ilmastoneutraaliutta koskevien
tavoitteiden saavuttaminen,rakennus-, peruskunnostus- tai laajennustoiden laadunvalvontaa tulee suorittaa koko
rakennusprosessin ajan. On tarkedd, etta hankkeen alusta lahtien kunnan seka rakennusyhtion (padurakoitsijan
ja alihankkijoiden) rakennustdiden laadunvalvontatehtavat ja -vastuut osoitetaan ja mdaritelldan selkeasti.

Hankinta-asiakirjoissa asetettujen vaatimusten mukaan voidaan kayttaa erilaisia laadunvalvonnan seuranta-
prosesseja. Urakoitsijan ja/tai tavarantoimittajan valisen seurantakokouksen lisaksi voidaan kayttaa useita
muitakin seurantatapoja, kuten*:

¢ Laadun mittaaminen indikaattoreiden tai tunnuslukujen avulla
 Laskujen satunnaisvarmistus

« Toimittajille, asiakkaille tai kolmansille osapuolille (esimerkiksi rakennuksen kayttdjille) tehtava
kysely

e Tavarantoimittajien itseraportoinnin seuranta

* Ymparisto- ja laadunhallintajarjestelmien seuranta

« Ennalta ilmoitetut tai ilmoittamattomat tavarantoimittajan tilojen tarkastukset
« Tavarantoimittajan suunnitellut tai satunnaistetut auditoinnit

Huomioon otettavat nakokohdat

1. Onko laadunhallintaa varten otettu kayttoon menettely, johon sisaltyy saanndllinen yhteydenpito
(kokoukset) hankintaviranomaisen (kunta) ja rakennusyrityksen valilla?

2. Onko laadittu suunnitelma tai ohjeistus siitd, miten jatteiden maara tydmaalla voidaan minimoida?

3. Onko varmistettu menettely ja vastuualueet kemikaalien turvalliseen kasittelyyn ja sen valvomiseen
rakennustydmaalla?

4. Onko rakennuksessa kaytettyjen materiaalien tunnistamiseksi kaytossa dokumentointimalli,
esim. sahkdinen Llokikirja?

5. Onko maaritelty, mita tapahtuu, jos materiaaleja ei toimiteta madriteltyjen saantdjen mukaisesti
(esim. materiaalit, joilla ei ole ympdristomerkkid)?

6. Onko madritelty, kuka tarkastaa rakennuksen laadunvalvonnan?

7. Onko laadittu suunnitelma toimituskatkosten aiheuttamien aikatauluviivastysten varalle? Voidaanko
ko. tapauksessa sallia "huonojen”, asetettuja kriteereita tayttamattomien, materiaalien kaytto?

8. Onko padurakoitsija laatinut suunnitelman aliurakoitsijoiden perehdyttamiseksi kolmen nakokulman
lahestymistapaan?

9. Onko madritelty ja nimetty vastuu siita, kuka tarkistaa, etta kaytetyt materiaalit vastaavat
toteutussuunnitelmassa esitettyja ja ovat kolmen nakokulman lahestymistavan mukaisia?

* NonHazCity-hankkeen myrkyttéman rakentamisen materiaalihakemisto (2023) - luonnosversio




5.Varmennus

Rakennusprosessi

Paatoksentekovaihe ja

5 . Yleissuunnittelu Toteutussuunnittelu Rakentaminen Varmennus
suunnittelun valmistelu

Rakennusprosessin aikana tehtavien saanndllisten vaatimustenmukaisuus- ja laadunvalvontatarkastusten lisaksi
on tarkeda, etta lopulliset tulokset varmennetaan. Tulosten varmentamiseen kadytettavista menettelytavoista ja
varmennuksessa kaytettavista tyokaluista kuten lokikirjasta tulee sopia, ja ne tulee sisallyttaa osaksi tilaajan
ja rakennuspalveluntarjoajan valista sopimusta. Kunta voi myos tehda itse tai teettad ulkopuolisella asian-
tuntijalla laadunvarmennusta kuten mittauksia ja lisatesteja. Nama voivat liittya rakennuksen ilmanlaatuun,
ilmatiiviyteen, energiatehokkuuden mittaamiseen tai kylmasiltaselvityksiin.

Jos rakennukselle ollaan hankkimassa ympadristosertifiointia (esimerkiksi Joutsenmerkki, BREEAM, LEED tai
DGNB), varmennuksen suorittaa asianomaisesta sertifioinnista vastaava taho.

Lopullisten vaatimustenmukaisuuden tarkistamiseen on kaytettavissa useita eri tyokaluja, jotka kaydaan lapi
kolmen nakokulman lahestymistavan kautta.

Kolme nakokulmaa Paatokset uudisrakentamiselle / laajennukselle / kunnostukselle

Valmistajan ilmoitus kemiallisesta tuotteesta, rakennustuotteesta,
rakennustarvikkeesta tai rakennusmateriaalista.

Kayttoturvallisuustiedotteet (SDS) REACH-Lliitteen || mukaisesti kaikille
kemiallisille tuotteille.

Kemikaaliviisas Valmistajan tekninen dokumentaatio, joka osoittaa vaatimustenmukaisuuden.
[lmoitus, joka vahvistaa antibakteeristen pintojen vaatimustenmukaisuuden.
Rakentamisen aikana kaytettyjen materiaalien lokikirjan tarkastaminen.

[lmanlaatumittausten suorittaminen ja mittaustulosten analysointi
(@analyysiraportti, mukaan lukien mittausmenetelman kuvaus).

Valmistajan ilmoitus rakennustuotteesta, rakennustarvikkeesta tai

rakennusmateriaalista.
. Valmistajan tekninen dokumentaatio, joka osoittaa vaatimustenmukaisuuden.
Kiertotalous . . S :
Puun tai puutuotteiden alkuperatodistukset (esim. FSC, PFSC).

Rakentamisen aikana kaytettyjen materiaalien lokikirjan tarkastaminen
uudelleenkaytettyjen tai kierratettyjen materiaalien tunnistamiseksi.

Lampokuvauksen toteuttaminen kylmasiltojen tunnistamiseksi.

[lmatiiviysmittauksen (blower door test) toteuttaminen hallitsemattomien

BT ilmavuotojen tunnistamiseksi rakennuksen vaipan lapi.

Energiakatselmuksen toteuttaminen ja energiatodistus.

Taulukko 4. Kolmen nédkokulman ldhestymistapa: varmennusvaihe.




Ilmanlaadun ja energiatehokkuuden mittaaminen

Rakennusprosessin ja rakennuksessa kaytettyjen materiaalien vaikutukset sisdailman laatuun voidaan var-
mentaa mittaamalla ilmanlaatua tietyn ajan (esimerkiksi neljan viikon) kuluttua siitd, kun sisarakennustyot ja
viimeistely on saatu paatokseen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja formaldehydin pitoisuuksien tarkista-
miseksi. Saadut tulokset tulee varmentaa suhteessa suurimpiin sallittuihin pitoisuuksiin,kuten rakennustoiden
hankinnan teknisissa vaatimuksissa on maaritelty.

Blower door -painekoe on rakennuksen ilmatiiviyden mittaamiseen kehitetty menetelma. Sen avulla mita-
taan ja varmennetaan saavutettu ilmatiiviys ja havaitaan mahdolliset ilmavuodot. Yhdysvalloissa kehitettya
painekoetta on kdytetty Euroopassa 1980-luvun alusta lahtien. Blower door -painekoe voidaan toteuttaa
kerrostaloille, varasto- ja toimistorakennuksille, kuntosaleille jne. >

Lampokuvaus on tyokalu, jolla kartoitetaan rakennuksen kylmasiltoja ja voidaan havaita lammitys- ja ilmas-
tointijarjestelmien ongelmia, kuten kanavavuotoja tai laitevikoja. Se on nopea menetelma, ja infrapunakuvat
ja kameran tuottamat infrapunaraportit ovat oikein tulkittuina tehokas apuvaline rakennuksen lampdvuotojen
paikallistamiseen.”

Huomioon otettavat nakokohdat

1. Onko roolit ja vastuut selkedsti maaritelty varmennusmenettelylle, jolla tarkistetaan, etta rakennus-,
saneeraus- tai laajennustyot suoritetaan vaatimusten mukaisesti?

2. Onko valittu menetelmat ja tyokalut suoritettujen toiden vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseksi?

3. Onko koottu kaikki dokumentaatio (ilmoitukset, todistukset), jotka auttavat tarkastamaan
toteutettujen toiden ja toimitettujen materiaalien vaatimustenmukaisuuden?

4. Onko rakennuksessa kaytettyjen materiaalien lokikirja taytetty ja saatavilla tilaajalle materiaalien
vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseksi alkuperaisten suunnitelmien mukaisesti?

5. Onko valittu menetelmat ilmanlaadun mittaamiseksi ja seuraamiseksi rakennustdiden valmistumisen
jalkeen?

6. Onko valittu menetelmat rakennuksen energiatehokkuusvaatimusten tayttymisen tarkastamiseksi?

> Energy saver, https://www.energy.gov/energysaver/blower-door-tests

¢ |AN JACK Blower-Door-XXL (2023), Information Blower door test, https://www.blower-door-xxl.de/en/information-blower-door-test,
7 FLIR Systems, Infrared Guidebook For Building Applications: An Informative Guide for the Use of Infrared in the Building
Industry, https://crimsoniv.co.uk/wp-content/uploads/2011/05/T559320_EN-Infrared-Guidebook-for-building-Applications-
Crimson-Industrial-Vision.pdf
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